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EITを用いたレーザーの周波数
差安定化（offset locking）
2013年7月24日 ランチミーティング

担当：鳥井
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なぜoffset locking?

• 光の超低速伝播

• 反転分布のないレーザー発振

• 電磁誘起透明化（EIT：electromagnetically 
induced transparency）

• CPT（coherent population trapping）原子時計

• アルカリ原子のレーザー冷却のリポンプ光

• ラマンサイドバンド冷却

• STIRAP(stimulated Raman adiabatic passage)

３準位原子とレーザー光との相互作用
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３準位原子とレーザー光との相互作用
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・吸収の消失（EIT：電磁誘起透明化）

・超低速光伝播
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http://www.phys.u-ryukyu.ac.jp/~maeno/wave/renseiN.html
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3つの固有モード

Dark State

Bright State Bright State

光の位相速度と群速度
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17m/sまで光（の群速度）を減速
Light speed reduction to 17 metres per second in an ultracold atomic gas

http://www.rochester.edu/news/show.php?id=2544 Nature 397, 594(1999)

Vacuum Induced Transparency (VIT)
H. Tanji-Suzuki, W. Chen, R. Landig, J. Simon, V. Vuletic, Science 333, 1266 (2011)
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CPT原子時計普通のランプ式原子時計

Riehle, Frequency Standards, p253
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典型的なoffset locking (OPLL)

Opt. Commun. 117, 541 (1995)

DBM（double balanced mixer）

http://infoseek_rip.g.ribbon.to/spectrum123.at.infoseek.co.jp/buhin/dbm/dbm.htm

動作モードその① 動作モードその②
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簡便なoffset locking

Rev. Sci. Instrum. 70, 242 (1999) Jpn. J. Appl. Phys. 42, 5059 (2003)

今回の論文のセットアップ
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EIT信号と飽和分光信号の比較

測定結果


